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MAP-IO : vers un observatoire marin

Les 5 districts des
Terres australes et antarctiques francaises

Rotations TAAF du Marion Dufresne

District de Saint-Paul et Amsterdam

District de Crozet

Equipement du Marion Dufresne de mesures
atmosphérique et biologique

> Utiliser la répétitivité des routes des TAAF : évolution et
tendances.

> Campagnes de 'lFREMER : mesures additionnelles aux
programmes scientifiques labellisés CNFH et diversification
des zones d’études.

> Partenariat large : LOCEAN, MIO, LACy, LaMP, LATMOS,
LOA, LSCE, LOG, LA

19 instruments a vocation pérenne




MAP-10 : les equipements

Ponti:

veines prélévements Pont j : SAOZ, Photomeétre
Mat avant : gaz et aérosols,
camera all-sky, capteurs météo,
radiométres UV, radiométre UV

Salle informatique:

antenne GNSS
serveur concentrateur

VE LONGITUDINALE BABORD

longitudinal view (portsidel Cytometre en flux

Salle « météo » : aérosols SMPS, POPS, CPC, CCNC,
analyseurs gaz CH4, CO, H20, CO2, NOx, SO2, O3,
PC acquisition, station météo

Salle « aérosol » : PC acquisition,
pompe nettoyage auto, récepteur GNSS

Capot avant refiré




Informatique, archivage

LIAISON ETHERNET ENTRE LA SALLE AEROSCLS ET
LA SALLE SERVEURSINFORMATIQUES ET TELECOM

ARMOIRE INFORMATIQUE EM SALLE AEROSCLS

PC D'ACQUISITION DES INSTRUMENTS SCIENTIFIQUES

{en haute disponibilité)
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SWITCH 1Gb
SPARE A FROID

I (CONCENTRATEURS) EN HAUTE DISPONIBILITE
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GEOSUR

ARMCIRE INFORMATIQUE EN
SALLE SERVEURS ET TELECCM

PC SERVEURS INFORMATIQUES

+ STOCKAGE DATA PLUG & PLAY

.

AR

MONITEUR PCUR PRISE
EN MAIN LOCALE EN CAS
+ DE PANNE SEVERE

SWITCH 1Gk 8 PORTS

SWITCH 1 Gb 8 PORTS
SPARE A FROID

T r
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CONDULEUR

SERVEURS FTF DU LACy EN REDONDAMCE

Archivage des données a L'Université de La Réunion
et mise & disposition éventuelle des équipes scientifiques

Particle diameter [nm]

500

Visualisation

-SMPS-2015-08-28

6 8 10 12 14 16 18 20
Time (hours in UTC)

POles de données

le+5
le+d
le+3
le+2
le+l

[dn/dlog],
#/cm?



Composition biologique
Partenaires : LOG, MIO

Climat / tendances : mesure du phytoplancton, Groupes fonctionnels résolus

évolution ressource halieutique Prochlorococcus
Synechococcus

» Couplages avec la résolution des groupes fonctionnels Picoeukaryotes
Nanoeukaryotes

par satellites (PHYSAT)
> Distribution et tendance dans des zones faiblement
échantillonnées (océans indien et austral)

Microphytoplankton
Cryptophytes like
Coccolitophorideae like

. Genre et structures des communautés,
Phytoplancton (cytometre en flux) — rr====l— 4y amique et tendances, satellites

Synechococcus Abundance (ceII.cm'3) 4
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Diffusion

Images pour
les cellules
> 10 um




Flux et cycle du CO2

Partenaires : LOCEAN, LSCE

Climat / tendances : étude du cycle du
CO2 pour les océans Indien et austral.
40 % des échanges de CO2 au sein de
la circulation circumpolaire (océan
austral)

Amélioration des modeles de climat :
calibrations, paramétrisations.

Mesure CO2 (dissous, atmospheére)
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Intégration SNO OISO/COOL, IR ICOS

Changement de température (°C)

1 el

Changement de température (°C) par rapport a 1880-1919
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Solubilité et pompe biologique
Climat-tendances, flux CO2

Synthése internationale des mesures de fCO2
océanique 2010-2019 (base SOCAT)



Etude des échanges océan-atmosphere

New ﬁ*(icle formation
inletfnot visible)
r

Aérosols- sels marins
Distribution en taille 5 nm a5 um
Propriétes CCN

Nombre total

Gaz : CO2, CH4, CO, H20, NOx, 03
Partenaires : LACy, LaMP, LSCE, LA
Intégration : SNO CLAP, IR ACTRIS
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Solar
Black CN radiation
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POA Halocarbons &  VOCs DMS co,
halogen oxides
Winds
Air-sea
Wave height flux
& breaking
Sea surface microlayer
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Carbonate system

Bacteria Zooplankton

Dissolved &

particulate organics Nutrients
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v’ Paramétrisation des émissions de sels marins et d’embruns par vents fort.
v' Composition chimique et propriétés CCN des aérosols marins.

v' Etude des gaz traces en lien avec I'activité biologique et I'état de surface océanique.
v’ Cycle de vie aérosols-nuages : cyclones, dépression extra-tropicales.
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LACy, LA

Flux turbulents par vents forts et forte houle

H; Hir

(a) Momentum flux [m2 s72]

(b) Drag coefficient [-]
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Analysis used
for initial
and lateral boundary
conditions

Atmosphere/Surface
- ECMWF/IFS, AROME

Aerosol
- CAMS

Waves
- ECMWF/IFS

Ocean
- ECCO2, Mercator

concentration,
SSA,
asymetry factor,
optical depth

cloud droplets and
rain mixing ratio

concentration,
mixing ratio,
effective radius

2-moment microphysics

r=

‘ Aerosol scheme

Tsea salt aerosol flux

Sea salt emission
parameterization

sea salt and dust

scheme

concentration

Atmospheric/surface model
Meso-NH / SurfEX

significant wave height, ] .
Charnock parameter 10-m wind speed wind stress.

evaporation, sea surface currents
precipitation, and temperaiure
Wave model heat and solar fluxes
WW3
sea surface currents
[t and height Ocean model

significant wave height,
mean wave period and direction

CROCO, NEMO

Modélisation couplée ocean-vague-atmosphere

10m-wind speed [m s71]

Ferry-box
(houle, courant, salinité, température, viscosité)

10m-wind speed [m s71]

Station météo
(vent, humidité,
tempeérature,
pression)



Compostion des masses d’air: pollution, UTLS, barrieres dynamiques
Partenaires : LACy, LOA, LATMOS Intégration SNO NDACC, IR ACTRIS
Aérosols (épaisseur optique)

Photometre solaire

bl e o et S

o
LX)

Latitude

January ITCZ

Jet Subtropical

Aerosol Optical Thickness at 500nm

Jet Polaire (hiver) ’

Ozone, UV et NO2 (intégrés) s Ozone stratosphérique et climat
,"_' F “ Stratospheric Ozone Changes s i
¢ Spectrometre UV of oS Eom

m 40~
2
o

! 1 1 1 1
- 908 60S 308 EQ 30N 60N 90N

Neébulosité, vapeur d’eau , Assimilation, prévision du temps - cyclones
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Organisation

Phase préparatoire : mai 2020 — avril 2021

Equipe de coordination Equipe technique Equipe juridique

Phase opérationnelle : 2021 - 2023

ﬁ Comité de pilotage

Comité technique

Comité scientifique

Roles au LACy

Coordination : P. Tulet, J. Van Baelen

Acquisition, transfert et visualisation des données : D. Mékies, O. Picard
Instrumentation et implémentation : N. Marquestaut, F. Rigaud-Louise, Léa Guest
Gestion, admnistration : S. Prunier, J. Payet

Soutien — expertise UMS3365 : J-M Metzger (mesures in-situ), G. Payen (GeoSUR)




> 8 laboratoires de recherches

Insertion strategiqgue MAP-IO

Croissance bleu et climat:
» Stratégie régionale de résilience face au changement climatique (Région Réunion)

~ Livre bleu de I'outre-mer (MOM)

> FP9 mission 3 « santé des océans » et « leadership européen dans un systeme

intégré de métrologie » (UE)

Consortium scientifique large:

~ 19 scientifiques

-~ Insertion potentielle dans 5 SNO et 2 IR

Tache

Description / mois
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1

Tests instruments et
acquisition au LACy

=

1

Déploiement des instruments
sur le Marion Dufresne

1

Exploitation scientifique des
données

Insersion des données dans
la base Geosur

Organisation d'une
conférence de restitution ert
d'organisation de la poursuite
du programme

Demande de labellisation des
données dans ACTRIS et
ICOS

2023 : insertion infrastructures
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